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MitigaciC
_ Mitigacion
La mitigacion del cambio climatico se
refiere a los esfuerzos para reducir o

prevenir las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEI).
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—_Adaptacion

La adaptacion al cambio climatico se define

como el proceso de ajuste al clima real o
proyectado y sus efectos.

Las medidas dadaptacion al cambio
climaticose orientan a limitar los impactos,
reducir las vulnerabilidades e incrementar la

resiliencia frente al cambio climatico.

Impactos
Resiliencia

Vulnerabilidades




a h ") Cambio de
¢ |- ~ ) temperaturas
FXEFT Ty precipita-

- ciones

Impactos sobre ecosistemas
(recarga de aguas subterraneas, la disponi-
bilidad de suelo fértil y la biodiversidad)

Impactos sobre servicios ecosistémicos

(provisién de alimentos y agua)

Impactos en la extraccion de recursos naturales

(agricultura, pesca, silvicultura)

Los impactos del cambio climético
sobre los servicios ecosistémicos
y los recursos naturales afectan
directamente a los medios de vida
de las personas en los paises en
desarrollo.

Impactos en el procesamiento de recursos naturales

(industria y servicios)

Impactos en el ambito social (individuos, grupos sociales)

Fuente:adelphiEURAC 2014
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Implementacion
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la adaptacion



La evaluacion de impacto climatico V7
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Debenproporcionar informacion sobre los cambios proyectados para varios indicadores
conforme a las variaciones de los impulsores climaticos a lo largo del tiempo, de acuerdo a

escenarios.

1) Global mean temperature outcomes + 2) Assess climate impacts by warming level + 3) Quantification of Impact Uncertainty
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Entonces para la ejecucion de esta evaluacion de impacto climatico necesitariamos como principal insul
proyecciones arrojadas por los distintos modelos y escenarios climaticos para los impulsores climaticos princ
gue vienen representados por la precipitacion y la temperature
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Agresividad Climatica

Clase Textural

12 Donde:
2
C = Z—p— p: precipitacion mensual (mm).
T P P: precipitacion anual (mm).

Indice de Agresividad Climatica, derivado de los escenarios climéticos
y sus ProyeccionesHadGEM3 4.5
20212040 20422060 20642080

Riesgo de Degradacion del Suelo
por Erosion Hidrica

49,78 %
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Informacion

Pérdida de Suelo (t.hal.afno1)
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Vulnerabilidad

La vulnerabilidad es el resultado (@e un
conjunto de atributos que hacen a un
sistema 0 una comunidad propensos a
sufrir un efecto negativo cuando
ocurre un fenomeno.

Propension o predisposicion a ser
afectado negativamente. La
vulnerabilidad comprende una variedad
de conceptos que incluyen la
sensibilidad o susceptibilidad al dano y
la falta de capacidad de respuesta y

adaptacion.

Ecorotindiramo

Vulnerabilidad
contextual

Incapacidad actual para afrontar las
presiones externas o los cambios,

como las condiciones de clima

cambiante. La vulnerabilidad
contextual es una caracteristica de los

sistemas sociales y ecologicos

generada por multiples factores y
procesos
Vulnerabilidad

resultante

secuencia de analisis que comienza CL

Vulnerabilidad en el punto final de un
las proyecciones de futuras tendencias
de las emisiones, continda con la
elaboracion de escenarios climaticos y
concluye con estudios de impacto
biofisico y la identificacion de las

opciones de adaptacion.




Vulnerabilidad

Estructura de una cadena de impacto para evaluacion de

vulnerabilidad

( Variables fisico-
L naturales

Variabilidady

cambio climdtico — | Variables socio-

actual y futura | economicas

v v
Exposicion Sensibilidad

v v

Capacidad de

Impacto potencial L.
P P adaptacion

Vulnerabilidad ante el
cambio climatico

Precipitacién

-

Yy
Agua disponible de
precipitacion

vy
Suministro de agua
para los cultivos

|y Aguadisponible
— del riego

V7 &F
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Tipo de uso de

Temperatura
suelo

l

Evapotran-
spiracion

Tipo de suelo

Conocimientos

Tipo vy eficiencia del :
POy . sobre los sistemas

sistema de riego de riego

Demanda de: agua de Tipo de cultivo e :

los cultivos :
Capacidad para plantar

cultivos mas resistentes

l ¥ Capacidad institucional para mejorar
la distribucion de agua
Escasez de agua

en la agricultura a )
Acceso a las tecnologias para

pequefa escala —

mejorar la gestion de la tierra

,

Vulnerabilidad
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Capacidade

adaptacion

Sensibilidad

EXposicion
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Laexposiciones el unico atributo directamentevinculadoa los

parametrosdel clima,esdecir, al caractermagnitud,rapidezdel

cambioy variacionen el clima Losfactorestipicosde exposicion

incluyen la temperatura, precipitacion, evapotranspiraciony l

balancehidrico climatico,asicomolos eventosextremos,como

fuerteslluviasy sequiameteorologica L,
La exposicion y la

sensibhilidad en

combinacion
determinan el impacto
Lasensibilidacdeterminael gradoen que un sistemaesta adversoo potencial del cambio
benéficamenteafectadopor la exposiciéra un cambioclimaticodado climatico.
La sensibilidadse forma tipicamentepor atributos naturaleso fisicos
del sistema,jncluyendoa topografia,capacidadie los diferentestipos I

de suelo para resistir la erosiony tipo de coberturaterrestre. Pero
también se refiere a las actividadeshumanas que afectan a la
constitucion fisica de un sistema, como los sistemasde labranza,
manejodel agua,agotamientode recursosy presionde lapoblacion

Capacidadde un sistema para ajustarseal cambio climatico
(incluidala variabilidaddel climay losfenOmenosextremos)para
moderarlos dafospotencialesaprovechaidas oportunidadesp
parahacerfrente alasconsecuencias



Vulnerabilidad

] ‘ Ejemplo sector agricultura
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) Fortalecimiento del sistema de riego
Alteracion en los Periodos de ( Propagacion de plagasy

Y
Variaciones extremas de e .
X . Variacion en la Recarga Potencial
emperatura sy .
- Hidrica [ Agua almacenada parariego

Lluvia y Sequia J L enfermedades

[ Eficiencia de los sistema de riego ]

[ Superficie de riego potencial

Incremento de la demanda de

] Disminucion de la disponibilidad de agua para )
] riego ]

[ Incremento del estrés hidrico

r ™
agua en los cultivos “\ .
5 » ) o Demanda de agua para riego

Reduccion del area bajo riego L ) Fortalecimiento de las areas agricolas
/ de maximay mediana preservacion.

4 oy

Disminucion en la fertilidad del |—I Accesibilidad a los grandes
suelo Afectacion de la seguridad ] sistema de riego

agroalimentaria J N J




Vulnerabilidad )Y
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Ejemplo sector agricultura

Indicadores considerados para la
evaluacion de la vulnerabilidad

Componentes Factor Relevante Indicador
.y Precipitacion Variacion en la precipitacion media anual.
Exposicion .
Temperatura Incremento de la temperatura maxima.
Factor normalizado de grandesnedianos y pequefios sistemas de
riego.

Sistemas de Riego . . :
Factor normalizado de superficies regables por gragdasdianos y

o pequefos sistemas de riego.
Sensibilidad : 5 ; -~ :
Factor normalizado de areas agricolas de maxima y mediana

preservacion.

Areas Agricolas de Preservacion para Riego _ _ _
Factor normalizado de la capacidad de almacenamiento de agua

superficial para riego.

Capacidad de Adaptacion Fortalecimiento de las Areas Agricolas bajo Riego Factor de adaptacion del sector agricultura.



Vulnerabilidad

Temperatura J

N

\J

> [ Evot

ranspiracion

|

Alteracion en los Periodos de
Lluvia y Sequia

Disminucion de los Recursos
Hidricos Internos Renovables

Disminucion de los Caudales
Ambientales

Alteracion en los Recursos
Hidricos Subterraneos
Renovables

L Precipitacion ]

o

I

h 4

Ejemplo sector recursos hidricos

|

Variacion en la Recarga Potencial
Hidrica

Disminucion de |a
Evapotranspiracion

Variacion en la Calidad del Agua

Variacion en la Cantidad de Agua

Alteracion en la Dinamica Potencial del Recurso Hidrico

}_

|

Alteracion en el Ciclo
Hidrologico

) {

Alteraciones en las

Fluctuacione

I

s del Caudal

Reduccion en la Recarga de Agua
del Acuifero

4,[

Aumento del Estrés Hidrico

Agua almacenada para riego

Agua almacenada para consumo
humano

.

Agua almacenada para
generacion de hidroelectricidad

S

Demanda de agua, por tipos de
uso

-

Agua disponible para
mantenimiento de Servicios
Ecosistéemicos

.

|
|
1
|
|

A

3

|\
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Fortalecimiento del Sistema Hidrico

Nacional.

-

-

-

Fortalecimiento de la Gestion
Integral del Agua en Cuencas
Hidrograficas con énfasis en la

proteccion, aprovechamiento
sustentable y recuperacion de las

aguas

/

-

~

Plan de Seguridad integral del

sistema Hidrico Nacional.
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Vulnerabilidad
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Ejemplo sector recursos hidricos

Componentes Factor Relevante Indicador
Variacion en la precipitacion media anual por region hidrografica.

Precipitacion

Exposicion L L -
Incremento de la temperatura maxima por region hidrografica.
Temperatura
Factor Normalizado de capacidad de almacenamiento de agua super
por region hidrografica
Sensibilidad Aprovechamiento de los recursos hidricos para diversos usos

FactorNormalizadade disponibilidadde recursoshidricossuperficiales

Capacidad de Adaptacion Fortalecimiento del sector recursos hidricos Factor de adaptacion del sector recursos hidricos
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Ppt(mm) 197062000 Ppt(mm) 2021-2040 Ppt(mm) 2041-2060 Ppt(mm) 2061-2080

I Max : 3926

“Min: 347

I Max: 3914

Max: 267

I Max : 3612

" Max : 250

I Max : 4055

Max : 311

HadGEM3 4.5

TempMax () 19762000 empMax (@C) 20212040 TempMax (@C) 20412060 TempMax (@C) 20612080

™ Max: 33,8167

™ Max: 35,8833 P Max: 37,2167

B Max: 37,8167

Min: 5,73

Min: 781667 Min : 931667 Min: 9, 74167



Ppt(mm) 19702000

I Max : 3926

“Min: 347

™ Max: 33,8167

Min: 5,73

TempMax @C) 19762000

Ppt(mm) 2021-2040

Incremento : 168

Disminucion : -176

TempMax @C) 202312040

E05-15
[J1.5-25
Bs-3

CRSERVATORIO HACIONAL
DE L CRISIS CLIMATICA,
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Ppt (mm) 2041-2060 Ppt (mm) 2061-2080
— ‘ J

M Incremento : 12

® incremento : 108

Disminucion : =512 Dizrinucién : -639

HadGEM3 4.5

TempMax @C) 20412060 TempMax @C) 20632080
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Variacion de L.
. L, e Variacion de "y e .,
Precipitacion Exposicion Reclasificacion Exposicion Reclasificacion
Temperatura 0
(mm)
0 0,00
0,25 Muy Baja 1
;g Muy Baja 1 0.50 I
25 0,75
30 1,00 :
40 Baja 2 1,25 Baja 2
50 1,50
60 1,75
70 Media 3 2,00 Media 3
75 2,25
80 2,50
90 Alta 4 2,75 Alta 4
100 3,00
>100 [N 300 [

B
o 4 s 4
® S :
.= —
28 3 T B 3
T c3
o 2 g 2
C cC _ E
e 5 5 =
5 > 1 :E S
g y = -0,0005x2 + 0,1 - 1E-14 7 71 y =-0,5556x* + 3,3333x
] R*=1 2 R2=1
0 “ o
0 20 40 60 80 100 0 1 2 3

Variacion de la Precipitacién (mm) Temperatura (°C)

s s b. Variacion de la temperatura
a. Variacion de la precipitacion P



Senshilittal

Sector Indicadores de sensibilidad Unidad de exposicion

- Grandes; medianos y pequeios sistemas de riego. Cinco zonas agricolas (simulacién de
Ag ricultura (Segurida - Superficie regable de grandesnedianos y pequefios sistemas de riego. cultivos).
Alimentaria) - Areas Agricolas de Preservacion para Riego de maxima y mediana preservacioBistemas de riego y areas de

- Capacidad de almacenamiento de agua superficial para riego. preservacion agricola.

Ag ua - Capacidad de almacenamiento de agua superficial por region hidrografica. Regiones hidrograficas.

- Jerarquizacion de centros urbanos.
Asentamientos - Superficie ocupa por perimetro urbano.
urbanos - Niumero de habitantes urbanos/rurales.
- Niumero de centros poblados.

Ciencia y tecnologl'a - Red de monitoreo hidrometeorolégico y prediccion del clima. Estados.

- Organizaciones comunales.
Comunas . - Estados.
- Densidad de poblacion.

- Planteles educativo por estado.
Educacion basica - Superficie cubierta por los planteles educativos y estado. Estados.
- Poblacién a sensibilizar.

Estados.

- Instituciones de educacion superior por estado.

Educacion . | e
- Programas en materia ambiental y de cambio climatico. Estados.

universitaria - Superficie a cubrir por las instituciones de educacion superior.

Género - Distribucién de poblacion por género por estado. Estados.



EcoroCini ramo
Indicadores de sensibilidad Unidad de exposicion

- Poblacion joven.

(o4
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Juventud y deporte , o Estados.
- Jovenes brigadistas.

Mi ’ - Superficie asignada para aprovechamiento de minerales. Areas de desarrollo del Arco
Ineria _ : :
- Valor de los minerales en el mercado. Minero del Orinoco.

- Poblacion indigena por estado.

Pueblos indigenas _ L Estados.
- Comunidades indigenas por estado.
- Poblacion total por estado.
Riesgos y desastres - Drenaje del suelo. Estados.
- Pendiente dominante.
- Proyeccion de poblacion por estado.
- Casos de malaria por estado. Estados.
- Ocurrencia del vector: Anopheles ssp. por estado.
_ - Poblacion economicamente activa ocupada. Estados.
Trabajo . ) .
- Bloques de la Faja Petrolifera del Orinoco (FPO). FPO.
_ _ - Laboratorios ambientales certificados. Estados.
Calidad ambiental . _ .
- Indice de Calidad del Agua. Cuenca del rio Tuy.

- Temperatura superficial del mar.
_ - Densidad poblacional.
Ecosistemas _ Zonas costeras.
- Instalaciones petroleras.
- Nivel del mar.

- Distribucion del Caiman del Orinoco (Crocodylus intermedius) (km

Biodiversidad - Importancia de las formaciones vegetales. Al ZE]D REEIEn Ol Aelilii SRl

Especial (ABRAES).

- Riqueza de especies animales.



Factor
Normalizado de Sensibilidad Reclasificacion
sensibilidad
0,00 Muy Baja 1
0,00¢ 0,25 Baja 2
0,25¢ 0,50 Media 3
0,50¢ 0,75 Alta 4

|\
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Xi - Xmin

X’méx - Xmin

Fy =

Donde:

Fn: Factor normalizado individual del atributo (en escalade O a 1)

Xi: Valor individual de la linea base del atributo a ser normalizado en el conjunto de datos
Xmax. Valor maximo del atributo en el conjunto de datos

Xmin: Valor minimo del atributo en el conjunto de datos

(E3.3)
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Factor de Capacidad de Alcance general de las acciones

L, ., Reclasificacion _ _
Adaptacion Adaptacion Nacional Regional | Estadal | Local
1
4 3 2 1
c
3 .g Muy probable 5 20 15 10 5
®©
= Probable 4 16 12 8
4 5
5 7 Posible 3 12 9
c
. ©
6 Baja 4 = Poco probablé 2 8
o
8 o Muy
= 1
9 @ :
O Improbable
10 Media 3
12
Atributo Valoracion
15 I 2 Muy probable: Cumplimiento del 100 % - 75 % de las acciones
Alta - 5
16 de adaptacion
Probable: Cumplimiento del 75 % - 50 % de las acciones de 4
20 Muy Alta 1 adaptacion
Cambio Posible: Cumplimiento del 50 % - 25 % de las acciones de 3
transformacional | adaptacion
Poco probable: Cumplimiento del 25 % - 1 % de las acciones de 5
5 adaptacién
i = Muy improbable: Cumplimiento del 0 % de las acciones de 1
£2 4 adaptacién
o O
a2 p
T e 3
]
g - Atributo Valoracion
° 2 0139x? - 0,554x + 5,5402
T 1] ' . - . . 5 .
g Nacional: La trascendencia de las acciones de adaptacion tienen 4
B8 1 efecto en todo el territorio nacional
E S Regional: La trascendencia de las acciones de adaptacion tienen
0 efecto en dos o mas estados o regiones naturales del territorio 3
Alcance general .
1 6 1 16 de las acciones nacional
Estadal: La trascendencia de las acciones de adaptacion tienen 5
Factor de Adaptacion efecto en solo un estado del territorio nacional
Local: La trascendencia de las acciones de adaptacion tienen 1
c. Capacidad de adaptacion efecto a nivel comunitario dentro del territorio nacional
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Exposicion Sensibilidad Capacidad de adaptacion
Variacion de la Precipitacion 2021- Variacion de la Temperatura maxima Endemismo en ireas Factor de adaptacién
2040 HadGEM3 4.5 2021-2040 HadGEM3 4.5 naturales

__iﬁ
: I% *—'—ﬂ-”“‘\‘\

- Sin Informacién : .1 0 - Sin Informacién 0 - Sin Informacién O Sinlnformacién
- Muy Baja 1 - Muy Baja 1 - Muy Baja ; - Ny Alta
o ol - - Alta

Baja_ 1*\ 2 - Baja 2 - Baja 3 - Media
- Media 3 - Media 3 - Media I 4 - Baj
- ) Ja

Alta 4 - Alta 4 - Alta I 5 - Muy Baja
- Muy Alta I 5 - Muy Alta M 5 - Muy Alta

[1Sin Informacion
[ Baja

[ Media

B Alta

W Muy Alta

Vulnerabilidad del sector diversidad biologica ante el cambio climatico, por
endemismo en areas naturales HadGEM3-GC31-LL 4.5 (2021-2040)



Sector agricultura
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Grandes y medianos sistemas de riego
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Sector agricultura [

CRSERVATORIO HACIONAL
DE L CRISIS CLIMATICA,

Sanshilitial

&9

Factor normalizado de
grandes y medianos
sistemas de riego

Cantidad de

Estados sistemas de riegc

Aragua
Barinas
Carabobo
Cojedes
Falcon
Guarico
Lara
Merida
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Sector agricultura

Estados

Aragua
SEUNER
Carabobo
Cojedes
Falcon
Guarico
Lara
Mérida
Miranda
Monagas
Portuguesa
Sucre
Trujillo
Yaracuy
Zulia

Superficie regable | Factor normalizado d

14.938
7.800
5.375
4.080

22.600

63.000
2.150

721
855
2.200

31.120
4.262
8.700

16.913
1.370

Sanshilitial

superficie regable

0,228
0,114
0,075
0,054
0,351
1,000
0,023
0,000
0,002
0,024
0,488
0,056
0,128
0,260
0,010
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CRSERVATORIO HACIONAL
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Factor normalizado
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Sensibilidad
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Sector agricultura Sensilidial \\/ @ “

Ecorocindiram

Regiones Capacidad de |Factor normalizado por capacidad ¢
Hidrograficas | almacenamiento almacenamiento para areas de
(RH) (HM3) maxima preservacion bajo riego.

Lago de

Maracaibo 511,21 0,091
Falconiana 16,79 0,000
giz:;(;ntal et 0,171
Lago de Valenci 124,36 0,033
Centro Oriental 1251,12 0,384
Oriental 181,08 0,051 Factor
Centrales 3234,74 1000 | " camate | .y
L lanos Centro almacenamiento Sensibilidad Clasificacion
Occidentales 228518 Lt para ,ér.eas de
e o o _
0,751,00 Muy Baja 1
0,750,350 Baja 2
0,500,25 Media 3
0,250 Alta 4
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